@ RfePUBLIQUE FRANQA.ISE 

INSTITUT NATIONAL 
DE LA PROPRIETE INOUSTRIELLE 



PARIS 



(fj) N° de publication : 

(a n'utiliser que pour les 
commandos de reproduction* 

6/\) N° d'enregistrement national 



2 584 944 
85 10973 



(g) Int CI* : B 01 D 45/16, 45/04; B 04 C 3/00. 



DEMANDE DE BREVET D'INVENTION 



A1 



3) Date de depot : 17 juittet 1985. 
B) Priorite : 



@ Date de la mise a disposition du public de la 
demande : BOPt « Brevets » n° 4 du 23 janvier 1987. 

(60) References a d'autres documents nationaux appa- 



(71) Demandeur(s) : Service National dit: GAZ DE FRANCE. 
- FR. 



(72) Inventeur(s) : Thierry Pichery. 



(73) Titulaire(s) : 

(74) Mandataire(s) : Cabinet 2. Weinstein. 



(54) Procede de separation mecantque d'un fluide diphasique et dispositif comportant application de ce procede. 
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(57) La presente invention concerne un procede et un dispost- 
trtde separation mecanique d'un fluide diphasique. 

Ce dispositif comprend essentieftement une enceinte 
etanche 1 contenant un ruban htiicotdai 5 agence autour d'un 
noyau 2 axialement perce 15 et pourvti de barrettes verticates 
8 encastrees avec jeu dans ta peripheric externe du ruban 5 et 
permanent au fluide de subir des chocs lors de sa trajectoire 
en spirate dans, te ruban 5 afin de permettre la separation des 
gouttelettes de fiqukte du fluide. 

Le dispositif cte Hnvention s'appttque a la separation d'un 
fluide diphasique constroje par un melange gaz-Iiquide. 
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La presente invention a essentiellement pour 
ob jet un procede de separation mecanique d'un fluide 
diphasique constitue par un melange gaz-liquide. 

Elle vise egalement un dispositif separateur 
5 pour la mise en oeuvre de ce procede. 

On a deja propose plusieurs methodes pour 
effectuer la separation d'un melange gaz-liquide. 

C'est ainsi que 1 1 on connait la methode dite 
d' expansion qui consiste a faire circuler, dans un pot de 
10 detente, le fluide a separer afin que ce dernier soit en 
regime laminaire. Les particules liquides peuvent alors 
tomber au fond du pot de detente, par sedimentation. 
L'efficscite de cette methode depend, d'une part du temps 
de sejour- moyen du fluide dans le pot de detente 
15 (c'est-a-dire de la vitesse du fluide et des dimensions du 
vase d' expansion) et d 1 autre part, de la granulometrie des 
gouttelettes dans le g<?z- Certes, cette methode est facile 
a mettre en oeuvre, mais elle devient malheureusement 
inefficace lorsqu'on doit separer du gaz des gouttelettes 

20 tres fines. 

Par ailleurs, on sait effectuer la separation de 

fluides respectivement gazeux et liquide par effet 

cyclone. Dans ce cas, le fluide a traiter est injecte dans 

un cyclone et sa trajectoire suit une spirale descendante, 

25 de sorte que, sous 1' effet de la force centrifuge, les 
gouttelettes de liquide se deposent sur la paroi du 
cyclone. Les gouttelettes grossissent par coalescence et 
s'ecoulent par gravite au fond du cyclone ou elles sont 
recueillies. Quant au gaz traite, il suit une spirale 

30 ascendante pour etre evacue par une cheminee en partie 

haute du cyclone. 

Une telle methode presente 1 ■ avantage d'utiliser 
un appareil compact, mais le pouvoir separateur lie a r la 
vitesse du fluide a 1 ■ entree et a la longueur de la 
35 spirale descendante decrite par ce fluide, est loin d'etre 
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satisfaisant. En effet, la vitesse du fluide peut Stre 
trop faible et, dans ce cas, elle ne permet pas la separa- 
tion des fines gouttelettes du gaz, et, inversement , si la 
vitesse du fluide est trop elevee, on aboutira a 1'arra- 
chement du liquide present sur la parol du separateur, 
lequel liquide se remelangera alors au gaz, ce qui est 
evidemment contraire a 1- effet de separation recherche. 

Parrai les separateurs connus, il faut encore 
citer ceux qui utilisent la difference d'inertie entre les 
deux phases liquide et gazeuse. La separation est ici 
effectuee en faisant circuler le fluide a separer dans un 
volume comprenant des chicanes. Plus precisement, le 
fluide a separer subit des chocs dans les chicanes qui 
piegent en quelque sorte les gouttelettes de liquide pour 
15 ensuite les evacuer et les separer du gaz. Mais cette 

methode presente un certain nombre d- inconvenients parmi 
lesquels il faut citer une perte de charge importante. 

La presente invention a pour but de proposer un 
precede et un dispositif de separation mecanique d'un 
fluide diphasique gaz-liquide, qui diminuent tous les 
inconvenients des precedes et dispositifs ci-dessus, et 
qui cumulent tous leurs avantages. 

A cet effet, 1 • invention a pour objet un precede 
de s6paratlon mecanique d'un fluide diphasique constitue 
par un melange de fluides respectivement gazeux et 
liquide, et du type utilisant la separation par effet 
cyclone, caracterise en ce qu'il consiste a combiner avec 
ledit effet cyclone une action simultanee de chocs 
multiples subis par l'ecoulement du fluide. 

L- invention vise egalement un dispositif pour la 
mise en oeuvre du precede ci-dessus et du type comprenant 
des moyens contenus dans une enceinte etanche de 
separation du fluide diphasique, caracterise en ce que 



20 
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lesdits moyens sont constitutes par un chemin d'ecoulement 
helicoidal agence autour d'un noyau axial et pourvu 
d' obstacles creant des chocs. 

Suivant une realisation preferee, le chemin 
5 d'ecoulement est constitue par un ruban enroule heli- 

coldalement a la fagon d'un filet de vis autour du noyau 
et cooperant par sa peripherie externe avec la paroi de 
l 1 enceinte qui est de preference cylindrique et qpx ferme 
en quelque sorte le chemin d'ecoulement en spirale du 

10 f luide a separer . 

On precisera encore ici que les obstacles: sont 
de preference constitues par des barrettes longitudinales 
et paralleles a l'axe du noyau qui comporte un orifice 
axial traversant. 

15 Selon une autre caracteristique de ce 

dispositif , les barrettes precitees sont encastrees dans 
la peripherie des spires du ruban helicoidal avec un jeu 
permettant 1 1 ecoulement par gravite du f luide liquide le 
long desdites barrettes. 

20 Le fond de I 1 enceinte contenant le noyau com- 

prend au moins un orifice d'ecoulement du f luide liquide 
ainsi qu'un bouclier conique a pointe dirigee vers 
l 1 orifice axial du noyau pour faciliter 1' evacuation du 
f luide gazeux separe du f luide liquide. 

25 Selon encore une autre caracteristique, le noyau 

est solidaire d'un flasque formant couvercle de ferme ture 
de 1' enceinte cylindrique. 

Cette enceinte recevant le noyau est constitute 
par 1' assemblage etanche d'un tube avec le flasque precite 

30 et avec un fond amovible dont est solidaire le bouclier. 

Mais d'autres caracteristiques et avantages de • 
1» invention apparaitront mieux dans la description detail- 
lee qui suit et se refere au dessin unique annexe, donne 
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uniquement a titre d 1 exemple, et montrant en perspective 
et coupe axiale un dispositif separateur conforme au 
principe de cette invention. 

Suivant l 1 exemple de realisation represents, un 
5 dispositif separateur selon 1 1 invention comprend essen- 
tiellement une enceinte 1 contenant un noyau 2 autour 
duquel est agence un chemin helicoldal 3 d'ecoulement du 
fluide a separer, lequel chemin helicoldal est pourvu 
d'une plural ite d* obstacles 4 permettant au fluide de 

10 subir des chocs. 

Le chemin d'ecoulement 3 est constitue par un 
ruban 5 solidaire de la peripherie externe du noyau et 
enroule helicoldalement a la maniere d*un filet de vis 
autour de celui-ci. La peripherie externe 6 du ruban 5 

15 coopere avec la paroi cylindrique 7 de 1' enceinte 1 pour 
ainsi fermer le chemin en spirale 3 constitue par les 
spires successives du ruban 5, par la peripherie externe 
du noyau 2 et par ladite paroi interne 7 de 1' enceinte 1. 

Les obstacles 4 permettant l'effet de choc sont 

20 constitues par des barrettes longi tudinales et verticales 
8 s'etendant sur toute la hauteur du ruban helicoldal 5 et 
encastrees dans la peripherie externe 6 dudit ruban. Ces 
barrettes sont de preference paralleles a 1 • axe du noyau 2 
et sont encastrees avec jeu dans la peripherie externe 6 

25 du ruban helicoldal 5, de maniere a laisser des encoches 
ou analogues 9 par ou s'ecoulera le liquide separe du gaz 
en glissant par gravite le long des barrettes 8, comme on 
l'expliquera en detail plus loin. 

L • enceinte 1 est, suivant un exemple de 

30 realisation, constituee par l 1 assemblage etanche d'un tube 
cylindrique 10 comportant un fond amovible 11 et un cou- 
vercle ou flasque 12 solidaire du noyau 2. On a montre en 
13 des tirants ou analogues qui peuvent etre par exemple 
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utilises pour assembler de maniere stanchs.ls tube 
cylindrique 10, le fond amovxble 11 et 1. noyau , ^sc son 

flasque 12.^ 000|porte une sortie 14 communi quant 

aveo un orifice ou alssage axial 15 traversal le noyau 2 

de part en part. . nnide 

On a montre en 16 un raecord d- entree du tluxde 
dipbasiaue a Sparer qui est Inject* tangentiellement dans 

, e tube 10.^ ^ ^ ^ 1>ftnceinte i comports un orifice 
17 pennettant 1 • evacuation du liquids st svsn^ellsmsnt 
obturable de .an is re etanche par. un bouchon 13. os lend 1 
cohorts egalement un bouclier conique 19 done xa pox**. 
? 0 est dirigee vers I ' orifice axial 15 du noyau * 
dsboucnant dans le fond 11. Ce bouclisr 19 facias 
1. evacuation du fluids gaseux separe du Ixquxae -rslc 
naut de l-enceinte 1 oft 11 sort en 14. On a ™ « f 
des moyens de liaison ou de fixation du oouclxe. 19 a la 
parol interne 22 du fond amovible 11 de l=encexnce x On 
notera que le bouclier 19 evite avantageusemen. que la 
spirals gazsuse perturbs Lecoulement du liquids en partxe 

baSSe " ^nTxpfiquera Untenant brievement le fonction- 
nem ent du dispositif separateur qui vient d'etre , deerit s, 
qU i reunit tons las avantages d-un separateur par effs„ 
cyclone et d'un separateur par effet de chocs sans en 
presenter les inconvenients. Le fluids diphasxque gaz- 
liquids a separer est injecte en 16 et suit la ™ 
descendants en spirals imposss par le ruban 
cs qui augmente ainsi le temps de sejour moyen du xluxde 

dans 1' enceinte 1. 

Sous l'effet de la force centrifuge, les 
gouttelettes de liquide se deposent a la fois sur la parol 
Lterne 7 de Lenceinte 1 et sur les barrettes 8 agencees 
verticalement le long du ruban 5 et de la parol 7. La 
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coalescence des gouttelettes provoque un ecoulement du 
liquide le long des barrettes 8 et le long de la parol 7 
entre les encoches 9, et le liquide tombera par gravite 
dans le fond 11 de l'enceinte 1 ou il pourra Stre 
5 recueilli et evacue. Quant au fluide gazeux, qui est 
separe du liquide, il sort du ruban h^licoldal 9 pour 
venir heurter le bouclier conique 19 qui tendra & 
provoquer sa remontee au travers de l f alesage axial 15 du 
noyau 2, pour finalement sortir en 14. 

10 On a done realise suivant !■ invention un dispo- 

sitif separateur qui comporte des surfaces ou barrettes a 
chocs verticales, ce qui ameliore considerablement le 
pouvoir de separation gaz-liquide, et ce qui empeclie 
avantageusement 1 ' arrachement provoque par un d£bit trop 

15 important de gaz, du liquide d6pose sur la parol interne 
du separateur. 

Bien entendu, 1' invention n'est nullement 
limitee au mode de realisation d6crit et illustre qui n*a 
ete donn6 qu f a titre d'exemple. 

20 C'est ainsi que 1' enceinte de separation 

pourrait etre realisSe et assemblee d f une maniere autre 
que celle decrite et representee. De m§me, le nombre des 
barrettes k chocs, leurs dimensions, leurs dispositions ou 
leurs orientations respectives pourraient Stre autres sans 

25 sortir du cadre de 1' invention. 

C'est dire que 1 1 invention comprend tous les 
6quivalents techniques des moyens d6crits ainsi que leurs 
combinaisons si celles-ci sont effectuees suivant son 
esprit. 



REVENDICATIONS 



1. - Procede de separation mecanique d'un fluide 
diphasique constitue par un melange de fluides respec- 
tivement gazeux et liquide et du type utilisant la 
separation par effet cyclone, caracterise en ce qu'il 
consiste a combiner avec ledit effet cyclone une action 
simultanee de chocs multiples subis par 1 < ecoulement du 
fluide. 

2. - Dispositif pour la mise en oeuvre du procede 
selon la revendication 1 et comprenant des moyens contenus 
dans une enceinte etanche de separation du fluide diphasi- 
que, caracterise en ce que lesdits moyens sont constitues 
par un chemin d' ecoulement helicoxdal (3) agence autour 
d'un noyau axial (2) et pourvu d' obstacles (4) creant des 
chocs. 

3. - Dispositif selon la revendication 2, 
caracterise en ce que le chemin d' ecoulement precite est 
constitue par un ruban (5) enroule helicoldalement a la 
fagon d'un filet de vis autour du noyau (2) et cooperant 
par sa peripherie externe (6) avec la paroi (7) d'une 
enceinte (1) qui est de preference cylindrique. 

4. - Dispositif selon la revendication 2 ou 3, 
caracterise en ce que les obstacles precites sont consti- 
tues par des barrettes (8) longitudinales et paralleles a 
l'axe du noyau (2) qui comporte un orifice axial 

traversant (15). 

5. - Dispositif selon l'une quelconque des 
revendications 2 a 4, caracterise en ce que les barrettes 
precitees (8) sont encastrees dans la peripherie (.6) des 
soires du ruban helicoldal (5) avec un jeu (9) permettant 
1« ecoulement par gravite du fluide liquide le long des 
barrettes . 
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6. - Dispositif selon l'une des revendications 2 
a 5, caracterise en ce que le fond (11) de 1 1 enceinte 
precitee (1) comprend au moins un orifice d'ecoulement 
(17) du fluide liquide ainsi qu 1 un bouclier conique (19) a 

5 pointe (20) dirigee vers 1' orifice axial (15) du noyau (2) 
pour faciliter 1 1 evacuation du fluide gazeux separe . 

7. - Dispositif selon l'une des revendications 2 
k 6, caracterise en ce que le noyau tprecite (2) est 
solidaire d'un flasque (12) formant iouvercle de fermeture 

10 de 1 'enceinte (1). 

8. - Dispositif selon l'une des revendications 2 
a 7, caracterise en ce que 1* enceinte cylindrique (1) 
recevant le noyau (2) est constitute par 1 1 assemblage 
etanche d'un tube (10) avec le flasque precite (12) et 

15 avec un fond amovible (11). 
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